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Beschreibung 

1 Die Erfindung betrlfft eine Stretchfolie gemafi dem Oberbegriff von Patentan- 
spruch 1. 

Zum Verpacken von Paletten, Strohballen, Fruchten, etc. ist es bekannt, geloch- 
5 te Kunststoff-Stretchfolien bzw. -streckfolien zu verwenden. um eine ausreichen- 
de Dehnbarkeit sowie eine Beluffcung der zu verpackenden Gegenstande zu er- 
moglichen. Aus der EP-820 856 Al ist eine vorgestreckte Kunststoff-StretchfoUe 
bekannt, bei der L6cher durch ein thermisches Bestrahlungsverfahren ohne Be- 
rahren der Folia und damit ohne Folienabfall, z. B. Ausstanzungen, erzeugt war- 
den. Das dort baschriebene Herstellungsverfahren kommt z. B. auch bei der Her- 
stellung von Kunststoffnetzen, wia in der DE 100 27 527 Al beschrieben, zur 
Anwendung. 

Bei gelochten Stretchfolian kann das Problem auftreten, das beim spateran Ver- 
15 strecken der Stretchfolie Risse an den R^ndem der Locher entstehen. Die Risse 
storen nicht nur die au^ere Anmutung der Folic; sie konnen auch Ausgangs- 
punkt fur ein voUstandiges DurchreljSen der Folic, zumindest aber fur eine er- 
hebUche Schwachung sein. 

20 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde. eine Stretchfolie anzugeben, die hohe 
Dehnraten ermogUcht, ohne dass die Folia an den Randam der Locher einreifit. 

Die erfindungsgemaJ3e Losung der Aufgabe ist in Patentanspruch 1 definiert. 
Vorteilhafte Weiterentwicklungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspru- 
25 chen angegeben. 

Eine erfindimgsgemik^e Stretchfolie ist dadurch gekennzeichnet, dass auf dem 
Trager, zwischen den Lochreihen, wenigstans eine Lage von aus einam Follenma- 
terial bestahanden Streifen angebracht ist, wobei sich die Streifen in der 
30 Hauptrichtung erstrecken. Die Streifen varst&rkan das Folienmaterial des Tra- 
gars zwischen den Lochreihen und verhindem somit das Entstehen und insbe- 
sondere das Ausbreiten von Rissen. 



Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist die Breite 
wenigstans eines Teils der Streifen quer zu der Hauptrichtimg derart bemessen. 
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1 dass die Streifen Jewells bis zu den an sle angrenzenden Lochreihen heranrei- 
Chen. Das bedeutet, dass die auf dem Tri.ger (der Tragerfolie) aufgebrachten Fo- 
lienstreifen tangential an den Lochreihen anliegen und sogar die Lochrander be- 
rahren konnen. Somit sind die Stellen des Tragers, an denen aufgrund der 

5 durch die Locher verursachten Kerbwirkung das Entstehen von Rlssen am wahr- 
scheinlichsten ist, durch die zusatzlich aufgebrachten Folienstreifen verstarkt. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung sind mehrere Lagen 
von Streifen ubereinander auf dem Trager angebracht, wobei die ubereinander 

10 angeordneten Streifen Jewells die gleiche Breite aufweisen. Somit wird zusatzlich 
zu der erhohten Dehnbarkeit auch eine hohere Festigkeit der Stretchfolie er- 

^ reicht. 

Besonders vorteilhaft ist es, dass die auf dem Trager befestigten Streifen im We- 
15 sentlichen glatt, wenigstens aber faltenfrei und ohne Krauselung am Trager an- 
liegen. Dadurch besteht ein groJ3flachiger Kontakt und eine enge Anschmiegung 
zwischen dem Trager und den Streifen, so dass die beim Dehnen im FoUenmate- 
rial auftretenden Spannungen auch liber die Grenzoberflachen in Form von 
Scherspannimgen fibertragen werden kdnnen. Wenn die Streifen Falten oder 
20 Krauselungen aufw^eisen wurden, waren sie nicht in der Lage, Spannungen aus 
der Tragerfolie in relevsuitem Ma3 aufzunehmen, da vielmehr bei einer Dehnung 
der Tragerfolie zund.chst die Faltungen oder Kr3.uselimgen der Folienstreifen ge- 
glattet wGrden. 

B5 Dabel ist es besonders vorteilhaft, dass die Streifen durch Adhasion auf dem 
^ Trager oder auf dem sie tragenden zugehdrigen Streifen befestigt sind. Die Strei- 
fen lassen sich also ohne VerschweiJSung und ohne Klebung befestigen. 

Besonders vorteilhaft lassen sich die Locher im Trager durch ein thermisches 
30 Bestrahlungsverfahren ohne Beruhren des Tragers herstellen, wonach jedes 
Loch durch einen Wulst mit einer Dicke umgeben ist, die groJ3er ist als die Dicke 
des Tragers. Ein entsprechendes Herstellungsverfahren wird in der EP 820 856 
Al beschrieben. 



35 



Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Ldcher von benachbarten Lochreihen be- 
zuglich der Hauptrichtung versetzt sind. Das bedeutet, dass die Ldcher von zwei 
benachbarten Lochreihen beztlglich der Hauptrichtung nicht auf einer Hohe an- 
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1 geordnet sind. Dadurch ist Jedes Loch ausreichend von Foilenmaterial umgeben, 
was der Dehnbarkeit zugute kommt. 

Eine weitere Ausfahrungsform der Erflndung ist dadurch gekennzeichnet, dass 
5 die gesamte Stretchfolie, also der Trager zusammen mit den Streifen vorgedehnt 
ist. Das bedeutet. dass die Stretchfolie insgesamt dunner wird und pro Lan- 
geneinheit der Stretchfolie weniger Material eingesetzt werden muss. Eine derar- 
tige Stretchfolie ist insbesondere fur Wickelmaschinen bekannt, die die erhohte 
Dehnbarkeit der nicht vorgedehnten Stretchfolie nlcht ausnutzen konnen, und 
10 somit ein Arbeiten mit der ungedehnten Stretchfolie von wirtschaftlichem Nach- 
teil ware. 

Diese und weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden nachfolgend an- 
hand eines Beispiels unter Zuhilfenahme der begleitenden Figuren naher erlau- 
15 ert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht auf einen Teil einer erfindungsgemaJSen Stretch- 

folie; 

20 Fig. 2 einen Schnitt entlang der Linie A-A in Fig. 1; 

Fig. 3 eine Ausschnittsvergr53erung eines in Fig. 2 gezeigten Lochs: 

und 

5 Fig. 4 eine Draufsicht auf die Stretchfolie von Fig- 1 nach einem Dehn- 

vorgang. 

Da die Fig. 1 bis 3 die gleiche Stretchfolie in unterschiedlichen Ansichten zei- 
gen, werden sie gemeinsam zur Erl&uterung herangezogen. 

30 

In einem aus einem Foilenmaterial bestehenden Trager 1 mit einer Breite B sind 
z. B. mit Hilfe des in der EP 820 856 Al beschriebenen Verfahrens viele Locher 
2 in Form von mehreren, im Wesentlichen parallelen, sich in einer Hauptrich- 
tung X erstreckenden Lochreihen 3 ausgebildet. Der Trager 1 besltzt eine gra6e 
35 LSnge und kann in Richtung X auf- bzw. abgewickelt werden. 



Bei dem in der EP 820 856 Al beschriebenen Herstellungsverfahren entsteht 
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nach der thermischen Einwirkung eln Wulst. der Jedes Loch 2 mit elner Dicke 
umgibt, die grpfier ist als eine Dicke des Tragers 1. Dleser Wulst ermoglicht es, 
die das Loch 2 umgebende Folic stdrker zu dehnen, ohne dass ein Riss am Loch- 
rand entsteht. 

Zwlschen den Lochreihen 3 sind auf dem Trager 1 aus einem Folienmaterial be- 
stehende Streifen 4 angebracht. Sie erstrecken sich in Richtung der Hauptrich- 
tung X. Ihre Breite ist derart bemessen» dass sie Jewells bis an die an sie an- 
grenzenden Lochreihen 3 heranreichen. Idealerweise enden die Streifen 4 genau 
dort, wo sich die Lochrander befinden. wobei es unschadlich ist, wenn die Strei- 
fen 4 etwas uber die Lochrander hinausragen und einen kleinen Teil der Locher 
2 abdecken. An den aujSeren Randem des Tragers 1 (in den Fig. 1 und 2 links 
und rechts auJSen) decken die Streifen 4 den Trager 1 an seiner Oberseite voll- 
standig bis zum Rand ab. 

Wie in den Fig. 2 und 3 erkennbar, sind auf dem Trager 1 zwei Lagen von Strei- 
fen 4 ubereinander befestlgt. Es 1st aber auch mdglich. lediglich einen Streifen 
4, aber auch noch mehr Streifen abereinander auf dem Trager 1 anzubringen. 
Es hat sich herausgestellt, dass bei zwei Lagen von Streifen 4 eine optimale 
Dehnbarkeit der Stretchfolie erreicht werden kann. Eine weitere Erhohung der 
Lagenanzahl bringt zwar keine bessere Dehnbarkeit; es lassen sich aber erheb- 
lich hohere Festigkeiten erzielen. 

Die Streifen 4 werden nicht durch Klebe- oder SchweifimaJSnahmen auf dem 
Trager 1 bzw. dem Jewells darunterUegenden Streifen 4 befestigt. Vielmehr kon- 
nen die Streifen 4 angedruckt werden und haften aufgrund von Adhasion zuver- 
lasslg. 

Es ist wichtig. dass die Streifen 4 ohne Falten oder Krauselungen moglichst 
glatt auf dem Trager 1 aufliegen. Dadurch lasst sich eine Rissbildung an den 
Randem der L6cher 2 zuverlassig vermeiden, so dass habere Dehnwerte erreich- 
bar sind. Eventuelle Knicke, Wolbungen oder durch Warmeeinwirkung hervorge- 
rufene Verwerfimgen in den Streifen sind imschadlich, solange ein groJ3flachiger 
Kontakt zwlschen der gesamten Streifenoberflache und dem Trager 1 gegeben 
ist. 

Als Fohenmaterial eignet sich LLDPE (Linear Low Density Polyethylen), gegebe- 
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nenfalls mit einer Beimischung von Linear Very Low Density PE, Der Trager 1 
und die Streifen 4 konnen aus gleichem Folienmaterial bestehen. Bei bestimm- 
ten Anwendungsfailen ist es aber auch denkbar, unterschiedliche Folienmate- 
rialien. z. B. auch fUr unterschiedliche Streifenlagen einzusetzen. 

Bezuglich der Dimensionen der Stretchfolie wird beispielhaft angegeben, dass 
die Locher einen Durchmesser von 12 mm haben kdnnen und z. B. 18 Streifen 4 
nebeneinander auf der Folic befestigt slnd. Die Breite B des Tragers kann bei 
500 bis 700 mm liegen. 

Die erfindungsgemaJSe Stretchfohe kann vorzugsweise mit Hilfe von Wickelma- 
schinen zum Einsatz kommen, die die hervorragende Dehnbarkeit von beispiels- 
weise 200 % ausnutzen, um eine ausreichende Materialausbeute zu erhalten. 

15 Weiterhin ist es moglich, die erfindungsgema^e Stretchfolie z. B. um 100 % vor- 
zudehnen. Das daraus resultierende FoUenprodukt eignet sich insbesondere fur 
Wickelmaschinen. die nicht in der Lage sind, die hohe Dehnbarkeit (z. B. 200 %) 
voll auszunutzen. Die vorgedehnte Stretchfolie ist preiswerter, da ein geringerer 
Materlalaufwand pro Lange erforderlich ist. Somit lassen sich auch Wickelma- 

20 schinen wirtschaftlich betreiben, die die eigentliche Dehnbarkeit der erflndungs- 
gema^en Stretchfolie nicht ausnutzen kdnnten. 

In Fig. 4 ist eine der Fig. 1 entsprechende Draufsicht auf die Stretchfolie ge- 
zeigt. nachdeni sie einer Dehnung von 250 % unterzogen wurde. Zur Verdeutli- 

•5 Chung sind die Streifen 4 schwarz angelegt. Gut erkennbar ist, dass die L5cher 
2 gedehnt wurden, wobei ihre an die Streifen 4 angrenzenden Rander durch die 
Streifen 4 eine Unterstutzung derart gefunden haben, dass eine Rissbildung zu- 
verlassig vermieden werden kann. 

30 
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Patentanspriiche 

1. Stretchfolle, mlt 

einem aus einem Follemnaterial bestehenden TrSger (1); 
einer Vielzahl von Ldchem (2). die In dem TVager (1) in mehreren, im We- 
sentUchen parallelen. sich In elner Hauptrichtung erstreckenden Lochreihen (3) 
ausgebildet slnd: 

dadnrch gekennzeichnet, dass auf dem Triger (1). zwlschen den Lochreihen 
(3). wenigstens eine Lage von aus einem FoUenmaterlal bestehenden Streifen (4) 
angebracht sind. die slch in der Hauptrichtung OQ erstrecken. 

2. Stretchfolle nach Anspruch 1. dadnrch gekennzeichnet. dass die Brelte 
wenigstens elnes Tells der Streifen (4) quer zu der Hauptrichtung OQ derart be- 
messen ist. dass die Streifen C4) Jeweils bis an die an sie angrenzenden Lochrei- 
hen (3) heranrelchen. 

5 3. Stretchfolle nach Anspruch 1 oder 2, dadnrch gekennzeichnet. dass 

mehrere Lagen von Streifen (4) uberelnander auf dem Trager (I) angebracht slnd 

und die uberelnander angeordneten Streifen (4) Jewells die gleiche Breite aufivei- 
sen. 

4. Stretchfolle nach ehiem der Anspruche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet. 
dass die Sbreifen (4) hn WesentUchen glatt. wenigstens aber faltenfrel sind. 

5. StretchfoUe nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet. 
dass die Streifen (4) durch Adhasion auf dem Trager (1) oder auf dem sie tragen- 
den. zugehSrigen Streifen (4) befestigt sind. 

6. Stretchfolle nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadnrch gekennzeichnet. 
dass die Streifen (4) ohne VerschweiCung und ohne Klebung angebracht sind. 

7. StretchfoUe nach einem der AnsprQche 1 bis 6. dadurch gekennzeichnet. 
dass die Locher (2) durch ein thermisches Bestrahlungsverfahren ohne BerQhren 
des Tragers (1) herstellbar sind. 

8. Stretchfolle nach Anspruch 7. dadurch gekennzeichnet, dass jedes Loch 
(2) durch einen Wulst mlt einer Dicke umgeben ist, die grower als eine Dicke des 
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Tragers (1) ist. 

9. Stretchfolle nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzelchiiet. 
dass die Locher (2) von benachbarten Lochreihen (3) bezuglich der Hauptrich- 
tung (X) versetzt sind. 

10. Stretchfolie nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass der TVager (1) zusammen mit den Streifen (4) vorgedehnt ist. 
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Zusammenfassimg 



Stxetchfolie 



Eine Stretchfolie mit einem aus einem Folienmaterlal bestehenden Trager (1) 
und einer Vlelzahl von L5chem (2). die in dem Trager (1) in mehreren, im 
Wesentlichen parallelen. sich in einer Hauptrichtung (X) erstreckenden Lochrei- 
hen (3) ausgebildet sind, weist wenlgstens eine auf dem Trager (1), zwischen den 
Lochreihen (3) angeordnete Lage von aus einem Folienmaterial bestehenden 
Streifen (4) auf. die sich in der Hauptrichtung (X) erstrecken. Durch die aufge- 
brachten Streifen (4) lasst sich eine hohe Dehnbarkeit der Stretchfolie erreichen. 



(Fig. 1) 
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